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บทคัดย่อ

 การวจิยันีมี้จดุมุ่งหมาย 1. เพือ่พฒันาโมเดลคณุลกัษณะจติวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนชัน้มธัยมศึกษา

ตอนต้น 2. เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึนกับ 

ข้อมูลเชิงประจักษ์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นโรงเรียน

สังกัดสำานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมเขต 2 กรุงเทพมหานคร ที่ศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 

จำานวน 1,030 คน โดยใช้แบบวัดชนิดมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ข้อคำาถามจำานวน 42 ข้อ มีค่าอำานาจจำาแนก

ต้ังแต่ 0.22 - 0.67 มีค่าความเชื่อมั่นรายด้านต้ังแต่ 0.74 - 0.95 และความเชื่อม่ันรวมท้ังฉบับเท่ากับ 0.95  

ผลการวจิยัพบวา่ การวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิสำารวจได้จำานวน 7 องค์ประกอบ ได้แก ่ความใจกวา้งมเีหตุผล 

การสำารวจสืบค้น ความคิดสร้างสรรค์ ความพยายาม ความซื่อสัตย์ ความละเอียดรอบคอบ และความสนใจ

ใฝ่รู้ โดยอธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 47.69 ค่าความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบ

เชิงยืนยัน พบว่าค่าดัชนีความกลมกลืนของโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (  = 690.04,  

df = 639, /df = 1.08, p = .06, GFI = 0.96, AGFI = 0.94, RMSER = 0.01, SRMR = 0.03, CFI = 1.00) 

คำาสำาคัญ : จิตวิทยาศาสตร์ / คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์

Abstract

 The purpose of this research were 1) to develop the characteristic scientific mind model student 

in the secondary school. 2) to verify the construct validity of the characteristic scientific mind model  

that development by researcher with empirical data. The sample were 1,030 students in the secondary 

educational service area office 2 in the first semester of 2013. Questionnaire was Likert scale 5 level, with 

44 items. The quality of test by discriminant value was 0.22 to 0.67. The reliability in each part was 0.74 

to 0.95 and the whole scale was 0.95. The results found 7 factors by the Exploratory Factor Analysis as 

openness, exploration, creation, effort, honest, circumspection, and enthusiasm with 47.67 variance  
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explained. The construct validity of scale was confirmed by confirmatory factor analysis found that the 

scale between the model fitted well and the empirical data. The goodness of fit measures for the model 

were (  = 690.04, df = 639, /df = 1.08, p = .06, GFI = 0.96, AGFI = 0.94, RMSER = 0.01, SRMR = 0.03, 

CFI = 1.00) 
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บทนำา

 การจัดการเรียนรู้ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีจุดเน้นสำาคัญ

เพือ่ใหเ้กดิองคค์วามรู ้ทักษะสำาคญั คือผูเ้รยีนต้องสามารถนำาความรูแ้ละกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ปใช้

ในการศึกษา ค้นคว้าหาความรู้และแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล คิดวิเคราะห์  

คิดสร้างสรรค์ และจิตวิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ. 2551) การเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบ

สำาคัญสองส่วน คือ องค์ความรู้วิทยาศาสตร์ และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ใช้สืบเสาะให้ได้มาซึ่งความรู้  

ทัง้สองส่วนล้วนมีความสำาคญัและเกีย่วข้องกนั การวดัผลประเมนิผลสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตรน์อกจาก

การประเมินความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนมีแล้ว สิ่งที่สำาคัญไม่น้อยไปกว่าด้านความรู้ทางวิทยาศาสตร์

คือ เจตคติ ความสนใจ และความเกี่ยวข้องผูกพันกับวิทยาศาสตร์ จนเกิดเป็น จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific 

Mind) โดยจิตวิทยาศาสตร์เป็นส่วนสำาคัญท่ีจะตอบสนอง สนับสนุนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

ซ่ึงถือว่าเป็นส่วนประกอบหน่ึงของการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ ดังนั้นจิตวิทยาศาสตร์จึงมีความสำาคัญไม่น้อย 

ไปกว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์

 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบันยังให้ความสำาคัญในด้านของความรู้ทางด้าน

เน้ือหามากกว่าด้านจิตพิสัยและทักษะกระบวนการ ในด้านการวัดผลประเมินผลก็เน้นการวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรยีนมากกวา่ด้านอืน่ ผลจากลกัษณะดังกลา่วจะเหน็ได้ชดัเจนเม่ือนกัเรยีนได้เข้ารบัการทดสอบระดับ

ชาติ โดยรายงานการประเมนิผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพืน้ฐาน (O - NET) ปีการศึกษา 2554 

พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เท่ากับ 38.37 จากคะแนน

เต็ม 100 และค่าเฉลี่ยคะแนนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 เท่ากับ 32.19  

จากคะแนนเต็ม 100 จะเห็นได้ว่าผลคะแนน O - NET ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 และนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลคะแนนเฉลี่ยตำ่ากว่าร้อยละ 50 ทั้ง 2 ระดับชั้น (NIETS Newws, 2555: 12) และ 

จากผลการประเมินนักเรียนนานาชาติโครงการ Programmer for International Student Assessment 2006 

(PISA 2006) เป็นการประเมินผลการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ของนักเรียนอายุ 15 ปีโดยประเมินจากนักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างจากประเทศที่เป็นประเทศสมาชิกองค์การเพื่อความร่วมมือและพัฒนาเศรษฐกิจ หรือ OECD 

(Organization for Economic Co-operation and Development) ผลการประเมินพบว่า คะแนนเฉลี่ยของนัก

เรียนไทยตำ่ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับนานาชาติโดยมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ในตำาแหน่งช่วงที่ 44 - 47 จากประเทศที่

เข้าร่วมโครงการทั้งหมด 57 ประเทศ (สุนีย์ คล้ายนิลและคณะ. 2551: 42 - 45) จากข้อมูลดังกล่าวนี้สะท้อน

ใหเ้หน็วา่การจดัการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรข์องไทยเนน้ใหค้วามสำาคัญกบัเนือ้หามากกวา่ดา้นอืน่ (สุนยี ์

คล้ายนิล และคณะ. 2551: 65 - 66) ซึ่งส่งผลกระทบกับการทดสอบในระดับต่าง ๆ โดยแสดงให้เห็นจาก 

ผลการทดสอบอันเป็นปัญหาของระบบการศึกษาไทยมาโดยตลอด
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 จากความสำาคัญดังกล่าวผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาค้นคว้า การพัฒนาโมเดลจิตวิทยาศาสตร์

สำาหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนสังกัดสำานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมเขต 2 โดยมี

แนวคิดที่สำาคัญคือ สร้างเครื่องมือวัดเพื่อตรวจสอบคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ท่ีมีความครอบคลุม  

ใหเ้กดิความแม่นยำา มีคณุภาพ สอดคลอ้งกบัความต้องการของสงัคมไทย รวมท้ังคณุลกัษณะอนัพงึประสงค์

ของผูเ้รยีนตามหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศักราช 2551 โดยศึกษาแนวคดิ ทฤษฎีและงานวจิยัทัง้ใน

และต่างประเทศ คุณลักษณะท่ีนักวิชาการ นักการศึกษาและนักวิจัยได้กล่าวไว้คล้ายคลึงกัน โดยแนวทาง 

ในการสรุปคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์สำาหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยกำาหนดเกณฑ์การคัดเลือกจำานวน  

3 เกณฑ์ คือ 1) เป็นคุณลักษณะที่สอดคล้องกับคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของ สสวท. ซึ่งได้กำาหนดเป็น

คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551: 2) เป็น

คุณลักษณะท่ีมีความสอดคล้องกับคุณภาพของผู้เรียนเม่ือจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551: 3) เป็นคุณลักษณะที่นักวิชาการ นักการศึกษาและนักวิจัยกำาหนดเอาไว้

คล้ายคลึงกันเกิน 50% จึงทำาให้ได้คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ เพื่อนำามาใช้ในการกำาหนดโครงสร้างโมเดล

คณุลกัษณะจติวทิยาศาสตรจ์ำานวนทัง้ส้ินจำานวน 7 คุณลกัษณะ นำามาสรา้งแบบวดัคุณลกัษณะจติวทิยาศาสตร์

ซ่ึงเป็นการวัดทางด้านจิตใจของบุคคล คุณลักษณะต่าง ๆ ที่ศึกษาเหล่าน้ีล้วนเป็นคุณลักษณะขั้นพื้นฐาน 

ของนักเรียน ท้ังในด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

รวมไปถึงสมรรถนะสำาคัญและคุณภาพของผู้เรียนตามหลักสูตรน่ันเองโดยมีการออกแบบให้เหมาะสม

สำาหรับนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น โดยผู้วิจัยสนใจศึกษาประชากรระดับชั้นมัธยมศึกษา 

ตอนต้นโรงเรยีนสงักดั สำานกังานเขตพืน้ทีก่ารศึกษามัธยมเขต 2 ซ่ึงเปน็เปน็กลุม่โรงเรยีนท่ีมีอตัราการแขง่ขัน

สูงและมีการจัดการเรียนการสอนในรูปแบบที่หลากหลาย

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

 1. เพื่อพัฒนาโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

 2. เพื่อตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ท่ีผู้วิจัยพัฒนาข้ึนกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์

ขอบเขตการวิจัย 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

  1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีศึกษาใน 

ปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนสังกัดสำานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร  

จำานวน 52 โรงเรียน มีประชากรทั้งสิ้น 72,979 คน แบ่งเป็นเพศชาย 35,708.คน เพศหญิง 37,271 คน

  1.2 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนต้น ท่ีศึกษา 

ในปีการศึกษา 2556 ของโรงเรียนสังกัดสำานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 กรุงเทพมหานคร

ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2556 จำานวน 6 โรงเรียน จำานวนนักเรียน 1,030 คน โดยได้มาจากวิธีการสุ่ม 

แบบหลายขั้นตอน (Multi Stage Sampling) 

 2. ตัวแปรที่ใช้ศึกษา 
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  2.1 ตัวแปรอิสระ 

   แบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า

  2.2 ตัวแปรตาม

   คณุภาพของแบบวดัพฤติคณุลกัษณะจติวทิยาศาสตร์ซึง่ประกอบไปด้วย คา่อำานาจจำาแนก 

(Discrimination) ค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ค่าความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  

ค่าความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง (Construct Validity)

การทบทวนวรรณกรรม

 จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ได้มีนักการศึกษา/หน่วยงานที่

เกี่ยวข้อง/นักวิจัยได้กล่าวถึงความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ดังนี้ ภพ เลาหไพบูลย์ (2542: 12) อาภาพร 

สิงหราช (2545: 6) และศิริภรณ์ เม่นมั่น (2543: 57) ได้ให้ความหมาย จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึงความรู้สึก

นึกคิด ของบุคคลที่มีต่อการคิด การกระทำาในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การแสดงออกทางด้าน

จิตใจที่เอื้อต่อการสืบเสาะหาความรู้ การตัดสินใจในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ท่ีปรากฏให้เห็น

เป็นพฤติกรรมซ่ึงนักวิทยาศาสตร์จะใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์หรือวิธีแก้ปัญหาทางอื่น ๆ เพื่อศึกษาหา 

ความรู้ให้ได้ผลดี สสวท (2546: 149) ได้ให้ความหมายของ จิตวิทยาศาสตร์ว่า เป็นลักษณะนิสัยของบุคคล

ทีเ่กดิขึน้ จากการศึกษาหาความรูโ้ดยใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ประกอบด้วยคุณลกัษณะต่าง ๆ  ได้แก่

ความอยากรู้อยากเห็น ความรับผิดชอบ และเพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความมีระเบียบและรอบคอบ  

ความซื่อสัตย์ ความใจกว้าง ความสามารถในการทำางานร่วมกับผู้อื่น และความประหยัด Rowland (2005) 

ได้ระบุวา่ จติวทิยาศาสตรเ์ป็นจติสำานกึ ความรูส้กึนกึคิด คณุลกัษณะหรอืลกัษณะนิสัยแนวโน้มในการปฏบิติั

ของบคุคลทีถู่กชีน้ำาโดยวทิยาศาสตรซ่ึ์งเกดิจากการเรยีนรูโ้ดยผา่นการศึกษาทางด้านวทิยาศาสตร ์แครธโวฮล์

และคนอื่น ๆ (1964: 17) รวมทั้งรอย (1998: 21) กล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์เป็นคุณลักษณะที่เกิดขึ้นภายใน

จิตใจของมนุษย์ประกอบกันหลายคุณลักษณะที่มีความเกี่ยวข้องกับความคิด ความรู้สึก จิตสำานึก อารมณ์

และจิตใจของบุคคลที่มีต่อวิทยาศาสตร์ส่งผลต่อพฤติกรรม ซึ่งพัฒนาการด้านอารมณ์ความรู้สึกของมนุษย์

จนถึงการเกิดคุณลักษณะนิสัยแบ่งเป็น 5 ข้ัน เริ่มต้นจากการรับรู้ การตอบสนอง การกำาหนดคุณค่า  

การจัดระบบ จนเกิดเป็นลักษณะนิสัย

 จากการศกึษาแนวคิดและงานวจิยัทีเ่กีย่วกบัคณุลกัษณะและตัวบ่งชีจิ้ตวทิยาศาสตร ์ทัง้ในประเทศ

และต่างประเทศรวมทั้งหมดจำานวน 18 แหล่ง พบว่า นักวิชาการ นักการศึกษาและนักวิจัย ได้กำาหนด

คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ไว้อย่างหลากหลาย ซ่ึงจากการศึกษาครั้งนี้พบว่ามีคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์

จำานวน 15 คณุลกัษณะ จากการพจิารณาคณุลกัษณะยอ่ยพบวา่ มีบางคุณลักษณะท่ีนักวชิาการ นกัการศึกษา

และนักวิจัยได้กล่าวไว้คล้ายคลึงกัน ดังนั้น แนวทางในการสรุปคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์สำาหรับการวิจัย

ในครัง้นี ้ผูว้จิยัจึงกำาหนดเกณฑ์การคดัเลอืกจำานวน 3 เกณฑ ์คอื 1) เป็นคุณลกัษณะท่ีสอดคลอ้งกบัคุณลกัษณะ

จติวิทยาศาสตรข์อง สสวท. ซึง่ไดก้ำาหนดเปน็คณุลกัษณะจติวทิยาศาสตรข์องผูเ้รยีนตามหลกัสตูรการศึกษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551: 2) เป็นคุณลักษณะท่ีมีความสอดคล้องกับคุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551: 3) เป็นคุณลักษณะที่นักวิชาการ 

นกัการศึกษาและนักวจัิยกำาหนดเอาไวค้ลา้ยคลึงกนัเกนิ 50% จงึทำาให้ได้คุณลักษณะจิตวทิยาศาสตร ์เพือ่นำา
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มาใช้ในการกำาหนดโครงสร้างโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์จำานวนทั้งสิ้นจำานวน 7 คุณลักษณะ ได้แก่ 

ความใจกว้างมีเหตุผล การสำารวจสืบค้น ความคิดสร้างสรรค์ ความพยายาม ความซ่ือสัตย์ ความละเอียด

รอบคอบ และความสนใจใฝ่รู้ซ่ึงผู้วิจัยนำามาใช้เป็นแนวทางในการสร้างนิยามศัพท์เฉพาะและข้อคำาถาม 

ในงานวิจัยต่อไป

 

วิธีดำาเนินการวิจัย

 1. การกำาหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง

  ผู้วิจัยใช้วิธีการสุ่มแบบหลายขั้นตอน (Multi Stage Sampling) โดยสุ่มโรงเรียนทั้งหมดจาก  

52 โรงเรียน ได้โรงเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่าง 6 โรงเรียน และข้ันท่ี 2 แบ่งขนาดโรงเรียนออกเป็น 3 ขนาด  

ตามเกณฑ์ของสำานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 คือ ขนาดใหญ่พิเศษ ขนาดใหญ่ และ 

ขนาดกลาง ได้โรงเรียนขนาดใหญ่พิเศษ 2 โรงเรียน จำานวน 6 ห้องเรียน ขนาดใหญ่ 2 โรงเรียน จำานวน  

6 ห้องเรียน และขนาดกลาง 2 โรงเรียน จำานวน 6 ห้องเรียน

  สำาหรบังานวจิยันีผู้ว้จิยัได้กำาหนดขนาดกลุม่ตัวอยา่งออกเปน็ 2 กลุม่ตามรปูแบบการวเิคราะห์

ข้อมูลโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำารวจ เพื่อสำารวจองค์ประกอบของคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ได้

กำาหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง 10-20 คน: 1 พารามิเตอร์ (Hair. 1995: 44) เนื่องจากแบบสอบถามมีข้อคำาถาม

จำานวน 42 ขอ้ จงึกำาหนดกลุม่ตัวอยา่งได้จำานวน 420 คน และใชเ้ทคนิคการวเิคราะหอ์งค์ประกอบเชิงยนืยนั

เพื่อตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างโดยกำาหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง 10-20 : 1 (Hair. 1995: 44)  

โดยกำาหนดกลุ่มตัวอย่างได้จำานวนทั้งสิ้น 706 คน

 2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี คือ แบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ โดยสร้างครอบคลุม

องคป์ระกอบของคณุลกัษณะจติวทิยาศาสตรท้ั์ง 7 ด้าน คือ ด้านความใจกวา้งมีเหตุผล ดา้นการสำารวจสืบค้น 

ด้านความคิดสร้างสรรค์ ด้านความพยายาม ด้านความซื่อสัตย์ ด้านความละเอียดรอบคอบ และด้านความ

สนใจใฝ่รู้ โดยเป็นแบบวัดชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คือ ปฏิบัติมากท่ีสุด  

ปฏิบัติมาก ปฏิบัติปานกลาง ปฏิบัติน้อย ไม่ปฏิบัติ จำานวนทั้งหมด 42 ข้อ 

 3. ขั้นตอนการวิจัย

  การดำาเนินการวิจัยมีขั้นตอนดังนี้ 

  1. กำาหนดจุดมุ่งหมายในการสร้างแบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์และศึกษาแนวทาง 

การหาคุณภาพของแบบวัดในด้านค่าอำานาจจำาแนก ความเชื่อมั่น ความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง 

  2. ศึกษาแนวคดิของนกัวชิาการ และเอกสารทีเ่กีย่วข้องกบัคุณลกัษณะจติวทิยาศาสตรเ์พือ่ใช้

เป็นแนวทางในการเขียนเป็นนิยามศัพท์เฉพาะ ในแต่ละองค์ประกอบให้เหมาะสมกับนักเรียนในระดับ 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

  3. เขียนข้อคำาถามวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ โดยให้ครอบคลุมการสร้างของนิยาม

  4. วิพากษ์และปรับแก้ข้อคำาถามกับอาจารย์ที่ควบคุมปริญญานิพนธ์ เพื่อให้ข้อคำาถามนั้น 

มีความเที่ยงตรงและครอบคลุมโครงสร้างทฤษฏีและคัดเลือกข้อคำาถาม 

  5. นำาแบบวัดท่ีสร้างข้ึนตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา โดยให้ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ 
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โดยมีค่า IOC ระหว่าง 0.60 - 1.00 แล้วนำาแบบวัดไปเก็บข้อมูล จากนั้นนำาข้อมูลที่ได้จากการทดสอบ  

มาตรวจสอบค่าสถิติพื้นฐาน ค่าอำานาจจำาแนกของแบบวัด 0.22-0.67 ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัด นำามา

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำารวจ ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบ 

เชิงยืนยัน 

 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล

  1. การตรวจสอบคุณภาพเบื้องต้น (try out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำานวน 270 คน 

เพื่อทำาแบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ แล้วนำาข้อมูลที่ได้มาหาค่าอำานาจจำาแนกและค่าความเชื่อมั่น 

  2. เก็บข้อมูลครั้งที่ 1 กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างจำานวน 420 คน เพื่อตรวจสอบความเป็น

เอกมิติของแบบวัดโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสำารวจ (Exploratory Factor Analysis) 

  3. เกบ็ข้อมูลครัง้ที ่2 กบันกัเรยีนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างจำานวน 706 คน ตรวจสอบค่าสถติิพืน้ฐาน 

ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างด้วยวิธีวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor  

Analysis) 

 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

  1. ตรวจสอบด้านค่าอำานาจจำาแนกของแบบวดั ด้วยวธีิการวเิคราะหค่์าสมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์

ระหว่างคะแนนของแต่ละข้อกับคะแนนรวมของแต่ละด้านของแบบสอบถาม (Item-total Correlation  

Coefficient) 

  2. ตรวจสอบความเชื่อม่ันค่าความเช่ือม่ันรายด้านและท้ังฉบับของแบบวัดโดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α- Coefficient) ของครอนบัค (Cronbach) 

  3. ตรวจสอบความเปน็เอกมิติของแบบวดั โดยวธีิวเิคราะห์องคป์ระกอบเชงิสำารวจ (Exploratory 

Factor Analysis) 

  4. ตรวจสอบความเท่ียงตรงเชงิโครงสรา้ง โดยวธีิวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนั (Confirmatory 

Factor Analysis) 

ผลการวิจัย 

 1. ผลการพัฒนาโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

  การสำารวจองค์ประกอบของคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบ 

เชิงสำารวจ เพื่อเป็นการตรวจสอบข้อตกลงเบ้ืองต้นพบว่า เมทริกซ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรท้ัง 42 ตัว 

ไม่เป็นเมทริกซ์เอกลักษณ์ นั่นคือ ตัวแปรทั้ง 42 ตัวมีความสัมพันธ์กันเพียงพอที่จะสามารถนำามาวิเคราะห์

องค์ประกอบต่อไปได้ (Bartlett’s Test: = 5.547, df = 946 p = 0.00) เม่ือพิจารณารายตัวแปรพบว่า  

ค่าความพอเพียงของการเลือกตัวอย่างโดยรวม (MSA) เท่ากับ 0.932 และค่าพิสัยของความพอเพียงของ 

การเลือกตัวอย่าง (MSA) ของตัวแปรท้ัง 42 ตัว มีค่าเท่ากับ 0.170-0.620 ซ่ึงความสัมพันธ์มีค่ามากกว่า 

0.05 แสดงว่ามีความสัมพันธ์กันพอเพียงท่ีจะสามารถนำามาใช้วิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดังแสดงในตาราง

ที่ 1
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ตาราง 1 ค่าไอเกนและร้อยละของแบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ จำาแนกตามองค์ประกอบ 

  

  จากตารางที่ 1 พบว่าผลการวิเคราะห์ EFA ทำาให้ได้องค์ประกอบคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์

จำานวน 7 องค์ประกอบ อธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 47.69 โดยองค์ประกอบด้านความใจกวา้ง มีเหตุผล 

จำานวน 14 ขอ้ มีค่าไอเกนเทา่กบั 5.72 อธิบายความแปรปรวนได้รอ้ยละ 13.02 ด้านการสำารวจ สบืคน้จำานวน 

6 ข้อ มีค่าไอเกนเท่ากับ 3.43 อธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 7.81 ด้านความคิดสร้างสรรค์ จำานวน 5 ข้อ 

มีค่าไอเกนเท่ากับ 3.09 อธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 7.02 ด้านความมุ่งมั่นพยายาม จำานวน 4 ข้อ มีค่า

ไอเกนเท่ากับ 2.45 อธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 5.57 ด้านความซื่อสัตย์จำานวน 5 ข้อมีค่าไอเกนเท่ากับ 

2.19 อธิบายความแปรปรวนได้ ร้อยละ 4.97 ด้านความละเอียดรอบคอบ จำานวน 5 ข้อ มีค่าไอเกนเท่ากับ 

2.18 อธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 4.96 และด้านความสนใจใฝ่รู้ จำานวน 3 ข้อ มีค่าไอเกนเท่ากับ 1.90 

อธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 4.23

 

 2. ผลการตรวจสอบความสอดคลอ้งของโมเดลคุณลักษณะจติวทิยาศาสตรก์บัข้อมูลเชิงประจกัษ์

  ผู้วิจัยได้ทำาการศึกษาแบ่งการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันเป็น 2 อันดับ คือ การวิเคราะห์

เชิงยืนยันอันดับหนึ่ง (First Order) ซึ่งเป็นการวิเคราะห์เพื่อแสดงว่าข้อคำาถามที่วัดในแต่ละด้าน ทั้ง 7 ด้าน 

ของแบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์นั้น มีความเท่ียงตรงมากน้อยเพียงใด โดยผลการตรวจสอบ 

ความกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ในดัชนีกลุ่มสัมบูรณ์ พบว่า ค่าไค–แสควร์ (X
2
) เท่ากับ 

700.94, df = 649 (p = .07), ค่า GFI = 0.95, ค่า AGFI = 0.94, ค่า RMSER = 0.01, SRMR = 0.02 ส่วนใน

กลุ่มดัชนีเปรียบเทียบ พบว่า CFI = 1.00 , NNFI =1.00 ซึ่งดัชนีทุกค่าผ่านเกณฑ์ที่บ่งบอกได้ว่าโมเดล 

มีความกลมกลนืเชงิประจกัษ์ ค่าความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน (SE) มค่ีาต้ังแต่ 0.04 - 0.05 สว่นผลการทดสอบ

นัยสำาคัญทางสถิติของค่านำ้าหนักองค์ประกอบของข้อคำาถามทั้ง 42 ข้อ มีค่าตั้งแต่ 0.37 - 0.79 ส่วนค่า R
2
 

ความเชือ่ม่ันของขอ้คำาถามพบวา่มีค่าต้ังแต่ 0.12 - 0.62 จากค่าสถติิในการทดสอบความสอดคล้องของโมเดล

กับข้อมูลเชิงประจักษ์แสดงให้เห็นว่าข้อคำาถามมีความเหมาะสมที่จะใช้วัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น

องค์ประกอบ จำานวนข้อ ค่าไอเกน ร้อยละของปริมาณความแปรปรวน

1. ความใจกว้าง มีเหตุผล 14 5.729 13.020

2. การสำารวจ สืบค้น 6 3.438 7.814

3. ความคิดสร้างสรรค์ 5 3.091 7.025

4. ความมุ่งมั่นพยายาม 4 2.452 5.572

5. ความซื่อสัตย์ 5 2.190 4.976

6. ความละเอียดรอบคอบ 5 2.184 4.965

7. ความสนใจใฝ่รู้ 3 1.902 4.232
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  ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสอง (Second Order) ของแบบวัดคุณลักษณะ

จิตวิทยาศาสตร์ มีวัตถุประสงค์เพื่อยืนยันว่าองค์ประกอบจิตวิทยาศาสตร์ทั้ง 7 ด้าน คือ ด้านความใจกว้าง 

มีเหตุผล ด้านการสำารวจสืบค้น ด้านความคิดสร้างสรรค์ ด้านความมุ่งม่ันพยายาม ด้านความซ่ือสัตย์  

ด้านความละเอียดรอบคอบ และด้านความสนใจใฝ่รู้ สามารถรวมกันเป็นองค์ประกอบเดียวได้อย่าง 

มีความเที่ยงตรง ซึ่งผลการวิเคราะห์แสดงดังตาราง 2

ตาราง 2 คา่นำา้หนกัองคป์ระกอบ(b) ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน (SE) ค่าการทดสอบนยัสำาคัญทางสถติิ  

 (t) และค่าสัมประสิทธ์ิความเชือ่ม่ัน (R
2
) ของการวเิคราะหอ์งคป์ระกอบเชงิยนืยนัอนัดับสองของ 

 แบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์

 

  จากตาราง 2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสองตามโมเดลการวิเคราะห์ 

องค์ประกอบเชิงยืนยันของแบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ สามารถรวมกันเป็นองค์ประกอบเดียว 

ได้อยา่งมีความเทีย่งตรง พบวา่ องค์ประกอบดา้นด้านความใจกวา้งมเีหตุผล มีคา่สัมประสิทธ์ิความเทีย่งตรง 

0.86 องค์ประกอบด้านการสำารวจสืบค้น มีค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรง 0.83 องค์ประกอบด้านความคิด

สร้างสรรค์ค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรง 0.96 องค์ประกอบด้านความพยายาม มีค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรง 

0.95 องค์ประกอบด้านความซื่อสัตย์ มีค่าสัมประสิทธิ์ความเท่ียงตรง 0.94 องค์ประกอบด้านความละเอียด

รอบคอบ มีค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรง 0.88และองค์ประกอบด้านด้านความสนใจใฝ่รู้ มีค่าสัมประสิทธิ์

ความเที่ยงตรง 0.86 มีนัยสำาคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกตัว และในดัชนีกลุ่มสัมบูรณ์ ค่าไค - สแควร์ (X
2
) 

เท่ากับ 690.44, df = 639 (p = .06), ค่า GFI = 0.96, ค่า AGFI = 0.94, ค่า RMSER = 0.01, SRMR = 0.03  

สว่นในกลุม่ดัชนเีปรยีบเทยีบ พบวา่ CFI = 1.00, NNFI = 1.00 ซ่ึงดชันีทุกค่าผา่นเกณฑ์ท่ีบ่งบอกไดว้า่โมเดล

มีความกลมกลืนเชิงประจักษ์ ส่วนค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (SE) มีค่าต้ังแต่ 0.05 - 0.08 และ 

ผลการทดสอบนัยสำาคัญทางสถิติของค่านำ้าหนักองค์ประกอบของข้อคำาถามทั้ง 28 ข้อ มีค่า t ตั้งแต่ 11.62 

องค์ประกอบ b SE t R
2

1. ด้านความใจกว้างมีเหตุผล 0.86 0.06 13.78 0.73

2. ด้านการสำารวจสืบค้น 0.83 0.06 14.94 0.69

3. ด้านความคิดสร้างสรรค์ 0.96 0.08 11.62 0.92

4. ด้านความพยายาม 0.95 0.06 16.64 0.90

5. ด้านความซื่อสัตย์ 0.94 0.05 17.55 0.88

6. ด้านความละเอียดรอบคอบ 0.88 0.05 16.38 0.77

7. ด้านความสนใจใฝ่รู้ 0.86 0.05 17.00 0.73

X
2
 = 690.04, df = 639 (p = .06), χ^2/df = 1.07, GFI = 0.96, AGFI = 0.94 RMSER = 0.01, SRMR = 

0.03, CFI = 1.00
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- 17.55 ส่วนค่าความเชื่อม่ันของข้อคำาถาม พบว่ามีค่าต้ังแต่ 0.69 - 0.90 จากค่าสถิติในการทดสอบ 

ความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษแ์สดงให้เห็นว่าข้อคำาถาม เหมาะสมที่จะใช้วัดคุณลักษณะ

จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ดังแสดงในภาพ

ภาพ 1 โมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสองของโมเดลแบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์

 

Chi-Square=690.01, df=639 P-Value=0.07927 RMSEA=0.011



515ระดับชาติ
กลุ่มด้านการศึกษา

อภิปรายผลการวิจัย

 การศึกษาครัง้น้ีเปน็การพฒันาโมเดลคุณลกัษณะจติวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนในระดับมัธยมศึกษา

ตอนต้นและตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ที่ผู้วิจัยพัฒนาข้ึนกับข้อมูล 

เชิงประจักษ์ ซึ่งจากผลการวิเคราะห์และการสรุปผลการวิจัยสามารถอภิปรายผลได้ดังนี้

 1. กรอบแนวคิดจิตวิทยาศาสตร์สำาหรับนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนต้น

  จากการศึกษาเอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องสามารถกำาหนดเป็นนิยามจิตวิทยาศาสตร์ได้ว่า  

เป็นความรู้สึก ความเชื่อ ความคิด วิธีการคิด ลักษณะของบุคคลที่เกิดจากการเรียนรู้โดยผ่านกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ความสนใจและเห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ รวมท้ังนำากระบวนการดังกล่าวไปใช้ใน 

การแสวงหาความรู้ อันสง่ผลตอ่ผู้เรียนในดา้นความสนใจในการเรียน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คณุลักษณะ

และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ จากการให้ความหมายดังกล่าวมีความสอดคล้องกับ สสวท (2546: 149) ได้ให้

ความหมายของ จิตวิทยาศาสตร์ว่า จิตวิทยาศาสตร์ เป็นลักษณะนิสัยของบุคคลท่ีเกิดข้ึน จากการศึกษา

หาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้ง Krathwohl and Others (1964: 17) เสนอว่า จิตวิทยา

ศาสตร์เปน็คุณลักษณะที่เกิดขึ้นภายในจิตใจของมนุษย์ประกอบกันหลายคุณลักษณะที่มคีวามเกี่ยวข้องกับ

ความคดิ ความรูสึ้ก อารมณ์และจติใจของบุคคลทีมี่ต่อวทิยาศาสตรส์ง่ผลต่อพฤติกรรม และ Rowland (2005) 

ได้ระบุวา่ จติวทิยาศาสตรเ์ป็นจติสำานกึ ความรูส้กึนกึคิด คณุลกัษณะหรอืลกัษณะนิสัยแนวโน้มในการปฏบิติั

ของบุคคลทีถ่กูชีน้ำาโดยวทิยาศาสตรซึ์ง่เกดิจากการเรยีนรูโ้ดยผา่นการศึกษาทางด้านวทิยาศาสตร ์จากนิยาม

ที่สร้างขึ้นมีความสอดคล้องกับการให้ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ในประเด็นด้านความรู้สึก ความคิด 

การแสวงหาความรู้โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์

 2. ค่าความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้างของแบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ จากการวิเคราะห์ 

องค์ประกอบเชงิยืนยันอนัดับหนึง่พบวา่โมเดลมีความเหมาะสมพอดี ซ่ึงแสดงให้เหน็วา่แบบวดัคุณลกัษณะ

จิตวิทยาศาสตร์ท่ีได้พัฒนาขึ้น โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยพิจารณาค่านำ้าหนัก 

องค์ประกอบเป็นบวกท้ังหมดโดยมีค่านำ้าหนักองค์ประกอบต้ังแต่ 0.37 - 0.79 เมื่อพิจาณาค่านำ้าหนัก 

องค์ประกอบต้องมีค่าตั้งแต่ 0.30 ขึ้นไป ซึ่งตรงกับทาง เนบูมไอสเตอร์และบูน (Tangney. J; Baumeisster. 

R.F.; & Boone. A.L. 2004) นอกจากน้ีเราควรพิจารณาคัดเลือกข้อคำาถามให้มีค่านำ้าหนักองค์ประกอบ 

ใกลเ้คียงกนั เพราะข้อคำาถามเหลา่นัน้จะสามารถบ่งบอกและสะท้อนใหเ้หน็วา่ข้อคำาถามชดุน้ันวดัสิง่เดียวกัน

หรือไม่ สอดคล้องกับ อัลเลนและเยน (Allen; & Yen. 1979: 111) ท่ีได้อธิบายแนวคิดของการวิเคราะห์ 

องค์ประกอบไว้ว่าค่านำ้าหนักขององค์ประกอบแต่ละตัวจะแสดงถึงความเท่ียงตรงเชิงโครงสร้าง ซ่ึงถ้า 

ค่านำ้าหนักองค์ประกอบใดของแบบวัดมีความใกล้เคียงกันมากแสดงว่าแบบวัดชุดน้ันวัดส่ิงเดียวร่วมกัน  

น่ันแสดงว่าแบบวัดมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้างสูง ซึ่งศิริชัย กาญจนวาสี. (2552: 164) ได้กล่าวไว้ว่า 

ความเที่ยงตรงของแบบวัดมาจากแหล่งที่สำาคัญ 4 แหล่ง ด้วยกัน คือ มาจากปัจจัยจากแบบสอบถาม ปัจจัย

การบริหารการสอบ ปัจจัยจากการตรวจให้คะแนน ปัจจัยจากผู้สอบและปัจจัยจากเกณฑ์ที่ใช้อ้างอิง และ

จากค่าสถิติจากการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับสองของโมเดลคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์  

แสดงความเที่ยงตรงเชิงยืนอันดับสองว่าองค์ประกอบทั้ง 7 ด้าน ได้แก่ ด้านความมีใจกว้าง มีเหตุผล  

ด้านการสำารวจสืบค้น ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ด้านความมุ่งม่ันเพียรพยายาม ด้านความซ่ือสัตย์  

ด้านความละเอยีดรอบคอบ และด้านความสนใจใฝรู่อ้ยากรูอ้ยากเห็น สามารถรวมกนัเป็นองค์ประกอบเดียว
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ได้อย่างมีความเท่ียงตรง ซ่ึงเป็นไปตามเกณฑ์การตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูล

เชิงประจักษ์ ของนงลักษณ์ วิรัชชัย (นงลักษณ์ วิรัชชัย.2537: 45-52 ;อ้างอิงจาก Joreskog; Sorbom, 1989: 

23-28; Long, 1983: 61-64; Bollen, 1989: 256-281,335-338) ที่ว่า ค่าสถิติไค-สแควร์ มีนัยสำาคัญ (p< .05) 

แต่ไค-สแควร์สัมพัทธ์ (χ2/df ) ไม่เกิน 2 ดัชนีความกลมกลืน (GFI) มีค่ามากกว่า 0.90 ดัชนีวัดระดับ 

ความกลมกลืนที่ปรับแล้ว (AGFI) มีค่ามากกว่า 0.90 ดัชนีความกลมกลืนเปรียบเทียบ (CFI) มีค่ามากกว่า 

0.90 ค่ารากของค่าเฉลี่ยกำาลังสองของเศษเหลือในรูปมาตรฐาน (Standardize RMR) มีค่าตำ่ากว่า 0.05 และ

ค่ารากของค่าเฉลี่ยกำาลังสองของความคลาดเคลื่อนโดยประมาณ (RMSER) มีค่าตำ่ากว่า 0.08 แสดงว่า 

โมเดลทางทฤษฎีสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ จึงแสดงให้เห็นว่าแบบวัดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

ที่ได้พัฒนาขึ้น ซึ่งประกอบไปด้วยพฤติกรรม 7 ด้าน คือ ด้านความมีใจกว้าง มีเหตุผล ด้านการสำารวจสืบค้น 

ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ด้านความมุ่งมั่นเพียรพยายาม ด้านความซื่อสัตย์ ด้านความละเอียดรอบคอบ 

และด้านความสนใจใฝ่รู้อยากรู้อยากเห็น มีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง และคุณลักษณะที่ได้จำานวน 7 ด้านนี ้

มีความสอดคล้องกับ กรมวิชาการ (2545: 143) สสวท. (2546: 149) ปาริชาติ (2551: 147-150) และ 

ทรายทอง(2553: 124-126) 

ข้อเสนอแนะ 

 ผลการวิจัยครั้งนี้สามารถสรุปเป็นข้อเสนอแนะในการนำาไปใช้ และการวิจัยได้ดังนี้

 1. ข้อเสนอแนะในการนำาไปใช้

  จากการศึกษาครั้งนี้ทำาให้ได้เครื่องมือวัดท่ีมีความสอดคล้องตรงกับ สสวท.ท่ีให้ความสำาคัญ

ทัง้ในด้านความรูแ้ละด้านเจตคติทางวทิยาศาสตร ์ซึง่แบบวดัคณุลกัษณะจติวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนระดับ

ชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นที่พัฒนาขึ้นนี้มีคุณภาพ เหมาะสมสำาหรับนำาไปวัดเพื่อเป็นข้อมูลในการจัดกิจกรรม

ส่งเสริมคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

  ควรทำาการศึกษาปจัจยัเชงิสาเหตุท่ีมีผลต่อคุณลกัษณะจติวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน การทดลอง

เพือ่ศึกษาเทคนคิวธีิการทีช่ว่ยกระตุ้นใหเ้กดิคุณลักษณะจติวทิยาศาสตร์ เพือ่นำาไปสู่การพฒันาและส่งเสรมิ

คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนอย่างเหมาะสมและครอบคลุมทุกด้าน
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