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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ (EA) ในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Phytophthora infestans และประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
มะเขือเทศจากการแยกเชื้อราสาเหตุโรคจากตัวอย่างพืชที่แสดงอาการของโรคที่เก็บรวบรวมจากแปลงปลูก
ของเกษตรกรภายใต้มูลนิธิโครงการหลวง สามารถแยกเชื้อบริสุทธิ์ได้จ านวน 10 ไอโซเลทน ามาทดสอบความ
สารถมารถในการเกิดโรคและคัดเลือกไอโซเลทที่มีความรุนแรงที่สุดเ พ่ือใช้ในการศึกษา จากการคัดกรองเชื้อ 
EA จ านวน 40 ไอโซเลท ในการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมเชื้อรา P. infestans โดยใช้เทคนิค dual 
culture เพ่ือประเมินผลการยับยั้งการเจริญเติบโตของ P. infestans เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญเติบโตของ
เชื้อราในแนวรัศมี (PIRG) พบว่า เชื้อ EA จ านวน 10 ไอโซเลท ได้แก่ CINc1 CINv1 CINv2 CINv3 CEN26 
GAR1 PRE5 COF1 MET4 และ DUC2 สามารถยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคได้ดี โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งมากกว่า 
80% จึงน าเชื้อ EA ทั้ง 10 ไอโซเลทนี้ มาทดสอบความสามารถในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพ
ปลอดเชื้อโดยการใช้สปอร์ แขวนลอยของเชื้อ EA หยดลงตรงบริเวณโคนต้นมะเขือเทศ พบว่า ไอโซเลท 
CEN26 แสดงเปอร์เซ็นต์การส่งเสริมการเจริญเติบโตสูงสุดทั้งในด้านความสูง จ านวนใบ ขนาดล าต้น น้ าหนัก
สด และน้ าหนักแห้งของมะเขือเทศ และสามารถแยกเชื้อกลับจากเนื้อเยื่อใบ ล าต้น และรากของมะเขือเทศ ได้ 
100% 

 
ค าส าคัญ  แอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ Phytophthora infestans การส่งเสริมการเจริญเติบโต 
 
Abstract 

This study aims to study efficiency of Endophytic Actinomyces (EA) for inhibition 
mycelium grow of Phytophthora infestans and study efficiency of growth promotion in 
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tomato. Isolation of plant pathogen from leaf showed late blight were surveyed in the tomato-
growing areas located under the Royal Project Foundation. Ten isolates of P. infestans were 
pure cultured and select the isolates that can cause the most severe disease for further 
studies. The experiment for selection of EA to control P. infestans running by dual culture 
technique, 40 isolates of EA were used to evaluate their inhibitory effects on growth of P. 
infestans. 10 isolates of EA; CINc1, CINv1, CINv2, CINv3, CEN26, GAR1, PRE5, COF1 MET4 and 
DUC2, were selected through their significant data of the PIRG that over than 80 %. The 
experiment for selection of EA to plant growth promotion in cultivation in aseptic conditions 
by drop the spore suspension of EA on tomato. CEN26 show the highest percentage of the 
height, number of leaf, trunk size, fresh weight and dry weight of tomato and can be 100% re-
isolated EA from leaves, stem and roots of tomato. 

 
Key word: Endophytic Actinomyces, Phytophthora infestans, Growth promotion 
 
บทน า 

มะเขือเทศเป็นพืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ มีพ้ืนที่การเพาะปลูกประมาณ 39,555 ไร่ โดยจังหวัด
เชียงใหม่มีพ้ืนที่เพาะปลูกมะเขือเทศมากที่สุดในประเทศ ซึ่งในการเพาะปลูกมะเขือเทศประสบปัญหาทางด้าน
โรคและแมลงศัตรูพืชส่งผลกระทบให้ผลผลิตเกิดความเสียหาย โรคที่มีความส าคัญต่อการผลิตมะเขือเทศโรค
หนึ่งคือ โรคใบไหม้ (late blight) สาเหตุเกิดจากการเข้าท าลายของเชื้อรา P. infestans สามารถท าให้เกิดโรค
ได้ทุกส่วนของมะเขือเทศไม่ว่าจะเป็น กิ่ง ก้าน ใบ ล าต้น และผล ซึ่งเชื้อสาเหตุจะอาศัยอยู่ในเศษซากพืชที่เป็น
โรคและต้นพืชที่หลงเหลือในแปลงหลังจากการเก็บเก็บ สามารถเข้าท าลายได้ทุกระยะการเจริญเติบโต
โดยเฉพาะในสภาพอากาศเย็นและมีความชื้นสูง โรคจะระบาดอย่างรวดเร็วสร้างความเสียหายต่อการผลิตเป็น
จ านวนมาก เกษตรกรมักใช้วิธีการควบคุมโรคด้วยการพ่นด้วยสารเคมีฆ่าเชื้อราที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด 
ถึงแม้ว่าการใช้สารเคมีจะควบคุมการระบาดของโรคได้อย่างรวดเร็ว หากเกษตรกรใช้ไม่ถูกต้องเหมาะสม เช่น 
ใช้มากเกินความจ าเป็น อาจท าให้สารพิษปนเปื้อนลงสู่สิ่งแวดล้อมได้  โดยเฉพาะผลผลิต แหล่งน้ าและดินบน
พ้ืนที่สูง รวมทั้งก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของเกษตรกรด้วย หรืออาจก่อให้เกิดการต้านทานต่อสารฆ่าเชื้อ
ราของเชื้อสาเหตุโรคและท าให้การควบคุมโรคนั้นไม่ได้ผลซึ่งจะยิ่งส่งผลให้เกษตรกรมีการใช้สารเคมีป้องกั น
ก าจัดโรคเพ่ิมสูงขึ้น 

ในปัจจุบันการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีมีความต้องการเพ่ิมมากขึ้น เนื่องจากตลอดระยะเวลาหลายปี
ที่ผ่านมาเกษตรกรมีการปรับเปลี่ยนการผลิตพืชเข้าสู่มาตรฐานเกษตรปลอดภัย มีการศึกษาการใช้เชื้อแอคติโน
มัยซีสในการควบคุมโรคพืชในพืชชนิดหลายชนิดรวมถึง เช่น เชื้อ Ralstonia solanacearum สาเหตุโรค
เหี่ยวเขียวของมะเขือเทศ (อรอุมา และเบญจวรรณ, 2017) เชื้อรา Fusarium moniliforme สาเหตุโรคถอด
ฝักดาบของเข้า (ชวลิต และเกวลิน, 2018) เชื้อรา Colletorichum gloeosporiodes สาเหตุโรคแอนแทรค
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โนสของพริก (ปิลันธนา และคณะ, 2021) เป็นต้น ซึ่งเชื้อ EA ส่วนใหญ่จัดอยู่ในกลุ่ม Streptomyces, 
Actinoplanete และ  Nocardioform เป็นเชื้อปฏิปักษ์ที่มีคุณสมบัติในการสร้างสารทุติยภูมิ (Secondary 
metabolites) ได้หลายชนิด อีกทั้งมีคุณสมบัติในการในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและสามารถเข้าอยู่
อาศัยในเนื้อเยื่อพืชเพ่ือส่งเสริมให้พืชมีความแข็งแรง และไม่อ่อนแอต่อการเข้าท าลายของเชื้อสาเหตุโรคอีก
ด้วย ทั้งนี้จึงได้มีการศึกษาการน าเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ น ามาควบคุมเชื้อรา P. infestans สาเหตุโรค
ใบไหม้ของมะเขือเทศ และศึกษาในการส่งเสริมการเจริญเติบโต เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาพัฒนาต่อยอดใน
การผลิตเป็นชีวภัณฑ์ในการป้องกันก าจัดโรคพืชต่อไป 

 
วัตถุประสงค ์

1. เพ่ือคัดแยกและจัดจ าแนกเชื้อรา P. infestans สาเหตุโรคใบไหม้ของมะเขือเทศ 
2. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ EA ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา P. infestans  
3. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ EA ในการส่งเสริมการเจริญเติบโต และความสามารถในการเข้า

อยู่อาศัยในเนื้อเยื่อของมะเขือมะเขือเทศ 
 

ขอบเขตของการวิจัย 
1. แยกและจ าแนกเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้ของมะเขือเทศ จากแปลงปลูกบนพื้นที่สูง 
2. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ EA ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา P. infestans ในระดับ

ห้องปฏิบัติการ 
3. ทดสอบประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและความสามารถในการเข้าอยู่อาศัยภายใน

เนื้อเยื่อพืชในระดับห้องปฏิบัติการ 
4. ระยะเวลาในการท าวิจัยระหว่างวันที่ 1 ตุลาคม 2562 ถึง 30 มีนาคม 2563 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
1. ระเบียบวิธีการวิจัย 
 การศึกษาวิจัยครั้ งนี้ เป็นการวิจัยทางวิทยาศาสตร์  ( Scientific research) เ พ่ือศึกษาถึ ง

ประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา P. infestans สาเหตุโรคใบไหม้ของ
มะเขือเทศ และประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและความสามารถในการเข้าอยู่อาศัยภายใน
เนื้อเยื่อพืชในระดับห้องปฏิบัติการ 

2. ขั้นตอนการวิจัย 
 1. การส ารวจและการแยกเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้ของพืชมะเขือเทศ 
 ส ารวจและรวบรวมข้อมูลการแพร่ระบาดของโรคใบไหม้ของมะเขือเทศที่เกิดจากเชื้อสาเหตุ   

P. infestans ในพ้ืนที่เพาะปลูกบนพ้ืนที่สูง 4 พ้ืนที่ ได้แก่ ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองหอย ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงแม่แพะ ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงทุ่งเรา และสถานีวิจัยเกษตรหลวงอินทนนท์  บันทึกข้อมูล 
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ลักษณะอาการและเก็บตัวอย่างพืชที่แสดงอาการของโรคเพ่ือแยกเชื้อบริสุทธิ์ การแยกเชื้อราบริสุทธิ์ด าเนินการ
โดยน าตัวอย่างใบที่แสดงอาการของโรคใบไหม้ มาแยกเชื้อโดยวิธีใช้เหยื่อล่อตามวิธีของ Tumwine et al 
(2000) จากนั้นท าการแยกเชื้อบริสุทธิ์ด้วยวิธี hyphal tip isolation เลี้ยงบนอาหาร Corn Meal Agar (CMA) 
ภายใต้ความมืด ที่อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วัน ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ ตรวจสอบลักษณะเส้นใย สปอร์  เพ่ือจ าแนกชนิดราสาเหตุโรคใบไหม้ของพืชวงศ์มะเขือ
เปรียบเทียบกับเอกสารทางวิชาการ 

 2. การทดสอบความสามารถในการก่อโรค 
 น าเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้ที่แยกได้มาเพ่ิมปริมาณบนอาหาร CA มาทดสอบความสามารถในการ

ก่อโรคทางใบ ด้วยวิธี detached leaf ตามวิธีของ Pettitt et al (2011) โดยเตรียมสปอร์แขวนลอยของเชื้อ
ราสาเหตุโรคความเข้มข้น 106 spore/ml หยดลงบนใบมะเขือเทศปริมาณ 20 µl ในกล่องพลาสติกใสที่ให้
ความชื้น บ่มในที่มืด อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน ตรวจสอบการเกิดโรคที่ปรากฏ บันทึก
ลักษณะอาการ และประเมินความรุนแรงของโรค 

 3. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ในการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรค
ใบไหม้ของมะเขือเทศ 

 น า EA ที่ได้จากงานวิจัยที่ผ่านมาของ เกวลิน และฉัตรสุดา (2551), เกวลิน และประไพพิศ (2552) 
และ ศิริมาศ และเกวลิน (2557) ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคพืช จ านวน 40 ไอโซเลท
น ามาคัดกรองทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้ของมะเขือเทศ ด้วยวิธี dual culture 
บนอาหาร IMA-2 บ่มไว้ในที่มืด อุณหภูมิ 18 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วัน จากนั้นวัดรัศมีการเจริญของเส้น
ใยเชื้อราในชุดทดสอบเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และหาเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรค วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD วิเคราะห์ผลการทดลองด้วยวิธี  LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 จากนั้นค านวณหาค่า
เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญจากสูตร (Percent Inhibition of Radial Growth: PIRG) 

PIRG = (R1-R2x100)/R1 
เมื่อ R1 คือ รัศมีเฉลี่ยของโคโลนีเชื้อราที่เจริญบนอาหารชุดควบคุม 
      R2 คือ รัศมีเฉลี่ยของโคโลนีเชื้อราที่เจริญบนอาหารชุดทดสอบ 

 4. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและ
ความสามารถในการเข้าอยู่อาศัยในเนื้อเยื่อของมะเขือเทศ 

 น ามะเขือเทศในสภาพปลอดเชื้ออายุ 30 วัน น ามาย้ายเลี้ยงในอาหารสูตร MS โดยคัดเลือกต้นที่มี
ลักษณะแข็งแรงและตัดให้มีขนาด 2 cm เพ่ือเตรียมน าไปใช้ในการทดสอบ จากนั้นหยดสปอร์แขวนลอยเชื้อ 
EA แต่ละไอโซเลทที่ความเข้มข้น 106 spore/ml. ลงบนบริเวณโคนต้นปริมาณ 100 µl/ต้น โดยชุดควบคุมใช้
น้ านึ่งฆ่าเชื้อ ประเมินผลการทดลองโดยบันทึกค่าเฉลี่ยของความสูง จ าจวนใบ รัศมีของล าต้น ความยากราก 
จ านวนราก น้ าหนักสด และน้ าหนักแห้ง เปรียบเทียบกับชุดควบคุม วางแผนการทดลองแบบ CRD วิเคราะห์
ผลการทดลองด้วยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 จากนั้นสุ่มเก็บตัวอย่างราก ล าต้น และใบ ในแต่ละ
กรรมวิธี น ามาฟอกฆ่าเชื้อที่ผิวด้วย NaOCl ความเข้มข้น 5 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 3 นาที จากนั้นล้างด้วยน้ า
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กลั่นฆ่าเชื้อ 3 ครั้ ง  เลี้ ยงบนอาหาร IMA-2 เ พ่ือตรวจสอบการเข้าอาศัยด้วยวิธีการแยกเชื้อกลับ 
(re-isolation) โดยใช้สูตรค านวณเปอร์เซ็นต์การเข้าอาศัยอยู่ของเชื้อ EA ดังนี้ 

เปอร์เซ็นต์การเข้าอาศัยอยู่ = จ านวนชิ้นส่วนพืชที่พบเชื้อเจริญ X 100 / จ านวนชิ้นพืชทั้งหมด 
 

ผลการวิจัย 
1. การส ารวจและการแยกเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้ของพืชมะเขือเทศ 
จากการส ารวจโรคในพ้ืนที่ที่มีการเพาะปลูกมะเขือเทศ 3 พ้ืนที่ของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนอง

หอย ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่แพะ และศูนย์พัฒนาโครงการหลวงทุ่งเรา การเพาะปลูกมะเขือเทศในพื้นที่
ดังกล่าว จะปลูกลงถุงบรรจุขุยมะพร้าวหยาบ ภายใต้โรงเรือนที่มีตาข่ายกันแมลง ให้สารละลายธาตุอาหาร
แบบน้ าหยด ผลการส ารวจไม่พบการแพร่ระบาดของโรคใบไหม้ของมะเขือเทศทั้ง 3 พ้ืนที่ อย่างไรก็ตามเมื่อ
ส ารวจโรคใบไหม้ในพ้ืนที่สถานีวิจัยเกษตรหลวงอินทนนท์ มีการเพาะปลูกมะเขือเทศในแปลงปลูกกลางแจ้ง ไม่
มีโรงเรือน ให้น้ าแบบน้ าหยด จากการส ารวจ พบอาการใบไหม้ทั้งในระยะต้นกล้าและระยะให้ผลผลิต  พบ
อาการของโรคส่วนใหญ่มักเกิดอาการใบไหม้ของใบที่ต าแหน่งบริเวณกลาง-ล่างของล าต้น โดยสังเกตได้จาก
อาการแผลสีน้ าตาลด า บนใบ ก้านใบ ล าต้น และผล หากอากาศชื้นแผลจะมีลักษณะฉ่ าน้ าเริ่มที่ปลายใบและ
ขยายไปทั่วใบ เมื่อน าตัวอย่างพืชทีแสดงเกิดโรคไปแยกเชื้อด้วยวิธี baiting methods พบว่าสามารถแยกเชื้อ
สาเหตุโรคได้ทั้งหมด 10 ไอโซเลท ลักษณะการเจริญของโคโลนีสีขาว เส้นใยอ่อนนุ่มเป็นปุย เมื่อศึกษาลักษณะ
สัณฐานวิทยา โดยตรวจดูภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบเชื้อราสร้าง sporangiophore มีลักษณะใสไม่มีสี ไม่มี
ผนังกั้น แตกติ่งก้านสาขา และมีการสร้าง sporangium บน sporangiophore ลักษณะ sporangium ใส ผิว
เรียบบนหัวของ sporangium มี papilla มีเซลล์เดียว ขนาด 19-27 x 31-45 µm ซึ่งเป็นไปตามการลักษณะ
การจ าแนกจัดเป็นชนิด P. infestans (Jaimasit and Prakob, 2011) 

2. การทดสอบความสามารถในการก่อโรค 
เชื้อรา P. infestans สามารถเข้าท าลายส่วนของใบได้ โดยแสดงอาการจุดฉ่ าน้ าขนาดเล็ก ไม่มีขอบ

แผล และพบกลุ่มของสปอร์และเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคใบไหม้ขึ้นในเนื้อเยื่อใบ  สามารถวัดระดับความ
รุนแรงของโรคได้ 5 ระดับ โดยใช้เกณฑ์การประเมินความรุนแรงของโรคจากเปอร์เซ็นต์ความเสียหายของพื้นที่
ใบทั้งหมด ได้แก่ ระดับ 0 ใบที่ไม่เกิดโรค, ระดับที่ 1 ใบที่แสดงอาการโรคใบไหม้ 1-25%, ระดับท่ี 2 ใบที่แสดง
อาการโรคใบไหม้ 26-50%, ระดับที่ 3 ใบที่แสดงอาการโรคใบไหม้ 51-75% และระดับที่ 4 ใบที่แสดงอาการ
โรคใบไหม้ 76-100 % จากนั้นคัดเลือกเชื้อรา P. infestans ที่ท าให้เกิดโรครุนแรงที่สุดไปใช้ในการทดลอง
ต่อไป 

3. การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ในการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรคใบ
ไหม ้ของมะเขือเทศ 

จากการทดสอบสามารถคัดกรองเชื้อ EA จ านวน 10 ไอโซเลท จาก 40 ไอโซเลท ที่มีประสิทธิภาพสูง
ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อราสาเหตุโรคได้สูง ได้แก่ CEN26, CINc1, CINv1, CINv2, CINv3, COF1, 
DUC2, GAR1, MET4 และ PRE5 (ภาพที่ 1) โดยมีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งเส้นใยของเชื้อราสาตุโรค เท่ากับ 
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88.89, 84.81, 89.63, 88.89, 84.44, 84.44, 88.89, 87.41, 89.26 และ 85.93 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุม จากนั้นน าเชื้อ EA ทีค่ัดกรองทั้ง 10 ไอโซเลทไปใช้ในการทดลองต่อไป 

 

 
ภาพที่ 1 ลักษณะการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุ Phytophthora infestans ของเชื้อแอคติโนมัยซีส 

เอนโดไฟต์ไอโซเลทต่าง ๆ ด้วยวิธี dual culture บนอาหาร IMA-2 
 

4. ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและ
ความสามารถในการเข้าอยู่อาศัยในเนื้อเยื่อของมะเขือเทศราชินี 

จากการทดสอบพบว่า เชื้อแต่ละไอโซเลทสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นกล้าได้ทุกไอโซเลท 
แตกต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยเชื้อไอโซเลท CEN26 สามารถส่งเสริม ความสูง (7.5 
เซนติเมตร.) จ านวนใบ (6.9 ใบ) ความยาวราก (3.75 เซนติเมตร) จ านวนราก (6.9 เส้น) น้ าหนักสด  
(0.63 กรัม) และน้ าแห้ง (0.051 กรัม) ได้ดีที่สุด ขณะที่ไอโซเลท MET4 ส่งเสริมขนาดล าต้น (0.05 เซนติเมตร.) 
มากที่สุด (ภาพที่ 2 ตารางที่ 1) 

เมื่อน าเชื้อ EA จ านวน 10 ไอโซเลท น าไปทดสอบการเข้าอยู่อาศัยในเนื้อเยื่อพืชของต้นกล้ามะเขือ
เทศราชินีในสภาพปลอดเชื้อ พบว่า เชื้อ EA สามารถเข้าอยู่อาศัยในต้นกล้าได้ ซึ่งสามารถแยกเชื้อแต่ละ 
ไอโซเลทกลับได้ โดยตรวจพบโคโลนีของเชื้อ EA ที่เจริญออกจากชิ้นส่วนของพืช บนผิวหน้าอาหาร ซึ่งไอโซ
เลท CEN26 CINv1 CINv3 COF1 DUC2 และGAR1 เป็นไอโซเลทที่สามารถเจริญออกมาจากชิ้นส่วนของต้น
ได้ทุกส่วน โดยให้เปอร์เซ็นต์การแยกเชื้อกลับเท่ากับ 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ CINc1 CINv2 PRE5และ 
MET4 ให้ค่าเปอร์เซ็นต์การแยกเชื้อกลับเท่ากับ 88 77 61 และ 55 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ โดยส่วนใหญ่
สามารถแยกเชื้อกลับได้จากส่วนราก ของกล้ามะเขือเทศในทุกไอโซเลท เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่ได้
ปลูกเชื้อ ไม่พบการเจริญของเชื้อ EA ออกจากชิ้นพืชเลย (ภาพที่ 3) 
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ภาพที ่2 การเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศราชินีที่ได้รับการปลูกเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ ไอโซเลท 

ต่าง ๆ ในสภาพปลอดเชื้อ เป็นเวลา 14 วัน 
 

 
ภาพที่ 3 ลักษณะการเจริญของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์แตล่ะไอโซเลทที่แยกเชื้อกลับหลังการปลูกเชื้อ 

เป็นเวลา 14 วัน จากเนื้อเยื่อส่วนใบ ล าต้น และรากของต้นกล้ามะเขือเทศ 
 

สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
ในการศึกษานี้ ได้ท าการศึกษาเชื้อ EA ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา P. infestans พบว่าเชื้อ EA 

ทั้ง 10 ไอโซเลทมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อราได้ดี โดยสามารถยับยั้งการเจริญเส้นใย
ของเชื้อราได้มากกว่า 80% เนื่องจากเชื้อ EA มีคุณสมบัติในการสร้างสารทุติยภูมิ (secondary metabolite) 
ที่มีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา ซึ่งจากการรายงานของ Phuakjaiphaeo et.al. (2016) ได้
ท าการศึกษาสาร 2,5-Bis (hydroxymethyl) furan monoacetate เป็นหนึ่งในสารที่ผลิตจากเชื้อ EA ไอโซ
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เลท CEN26 มีฤทธิ์ในการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อรา Alternaria brassicicola ได้ถึง 90% และจากการ
รายงานของ Trejo-Estrada et.al. (1998) ได้ท าการศึกษาสารปฏิชีวนะและเอนไซม์ที่สร้างจากเชื้อ 
Streptomyces violaceusniger YCED-9 ที่ผลิตสารต้านจุลชีพสามชนิดที่มีฤทธิ์ต้านเชื้อรา สารประกอบ
เหล่านี้ถูกท าให้บริสุทธิ์ ประกอบด้วยสาร AFA (Anti-Fusarium Activity.) สารฆ่าเชื้อราที่มีสารประกอบคล้าย 
polyene ที่ คล้ ายกับ  guanidylfungin A และมีฤทธิ์ ยั บยั้ งการ เจริญ เส้น ใยของ  Pythium sp. และ 
Phytophthora spp. ได้สูง 

ในการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อ EA ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตและการเข้าอยู่อาศัยในเนื้อเยื้อ
มะเขือเทศ แสดงให้เห็นว่า การใช้เชื้อ EA สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตอย่างเห็นได้ชัดทั้งขนาดของล าต้น 
ความยาวราก จ านวนราก และความสูงของต้นมะเขือเทศ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม เนื่องจากเชื้อ EA มี
ความสามารถในการผลิตสารสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดออกมาส่งผลให้พืชนั้นเจริญเติบโตดีกว่า
พืชที่ไม่มีเชื้อ EA อาศัยอยู่ อีกท้ังจากการแยกเชื้อ EA กลับจากเนื้อเยื่อส่วนต่าง ๆ ของมะเขือเทศแสดงให้เห็น
ว่าเชื้อ EA สามารถเข้าไปอยู่อาศัยภายในเนื้อเยื่อของมะเขือเทศได้และสามารถเคลื่อนย้ายผ่านทางท่อล าเลียง 
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ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยซีสเอนโดไฟต์ ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศที่เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อ เป็นเวลา 14 วัน 

กรรมวิธี 
การเจริญเติบโตของมะเขือเทศ (14 วัน)1/ 

ความสูงต้น 
(cm) 

ความยาวราก 
(cm) 

จ านวนราก 
(ราก) 

ขนาดล าต้น 
(cm) 

จ านวนใบ (ใบ) น้ าหนักสด (กรัม) น้ าหนักแห้ง (กรัม) 

ชุดควบคุม   5.6F 2/ 2.13J 3.2I 0.025C 5.60H 0.350G 0.025I 
CEN26 7.5A 3.74A 6.9A 0.030B 8.90A 0.630A 0.051A 
CINc1 5.9E 3.76A 5.4F 0.030B 6.90D 0.578C 0.049B 
CINv1 7.0BC 3.70B 5.6E 0.030B 8.50B 0.588B 0.043C 
CINv2 6.5D 2.54H 5.4F 0.030B 6.50G 0.573C 0.039F 
CINv3 6.8C 2.46I 5.7D 0.030B 6.50G 0.355G 0.049B 
COF1 6.8D 2.89G 4.3H 0.030B 6.50F 0.368F 0.031G 
DUC2 6.9C 3.00F 5.2G 0.030B 6.50G 0.514E 0.041D 
GAR1 7.2B 3.21E 5.9C 0.030B 8.00C 0.534D 0.040E 
MET4 6.5D 3.55C 6.8B 0.05A 7.80D 0.592B 0.049B 
PRE5 6.8C 3.49D 5.6E 0.030B 8.60B 0.367F 0.030H 
%CV 2.16 0.43 0.71 7.70 1.21 0.74 0.61 
LSD 0.24 0.02 0.06 0.02 0.15 0.54 0.041 

1 ค่าเฉลี่ยจาก 20 ซ้ า 
2 ค่าที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันใน columm เดียวกันไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   
  เปรียบเทียบโดย วิธี Least significant difference ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
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น้ าหรืออาหารของพืชไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชได้ ซึ่งจะเห็นได้ว่า ผลการยับยั้งการเจริญเส้นใยของเชื้อ
ราสาเหตุโรคและส่งเสริมการเจริญเติบโตอาจเพ่ิมข้ึนโดยความสามารถของเชื้อ EA .ในแต่ละไอโซเลท โดยอาจ
มีความสามารถในการสร้างไคติเนส (Taechowisan et al. 2004), IAA (Martinez-Noel et al. 2001) ได้
แตกต่างกัน พืชมีกลไกการต้านทานของตัวเอง (Franceschi et al., 2005) ในการป้องกันโรคพืชหรือสิ่งต่าง ๆ 
ที่สามารถท าให้พืชเกิดความเสียหายได้ ซึ่งการที่พืชมีเชื้อ EA เข้าไปอยู่อาศัยภายในเนื้อเยื่ออาจท าให้พืชมี
ความในการป้องกันการเกิดโรคมากขึ้น เนื่องจากเชื้อ EA สามารถมีส่วนร่วมในการต่อต้านกับเชื้อสาเหตุของ
โรคพืชได้โดยการสร้างสารบางชนิดที่มีผลต่อการจ ากัดการเจริญเติบโตของเชื้อราที่ท าให้เกิดโรค (Vassilev et 
al. 2549; Jain and Jain. 2007) หรือกระตุ้นกลไกลทางธรรมชาติในการป้องกันตัวของพืช (Pre’vost et al. 
2006; Lehr et al. 2008) 

 
ข้อเสนอแนะ 

จากงานวิจัยนี้สามารถน าไปศึกษาและพัฒนาต่อยอดเป็นชีวภัณฑ์ที่สามารถควบคุมโรคพืชและ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในอนาคต เพ่ือลดการใช้สารเคมีและยกระดับผลผลิตทางการเกษตรที่ปลอดภัย 
ไม่มีสารพิษจากสารก าจัดศัตรูพืชตกค้าง 
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